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Autocommutateur muni d'un coupleur de communications de signalisotion et 
proc6de d'envoi d'un message de signalisation. 

La pr6sente invention a pour objet un autocommutateur muni d'un coupleur 
5 de communications de signalisation. Elle a egalement pour objet un procede 
d'envoi de messages de signalisation. Elle est principalement utilisee dans le 
domaine des telecommunications dans le but de transmettre des signaux de 
signalisation, utiles notamment a la gestion de centraux telephoniques, c'est-a-dire 
des autocommutateurs prives ou publics. Le but de I'invention est de rendre la 

10 transmission des signaux de signalisation plus transparente malgre la diversite des 
techniques de transmission et des protocoles adoptes. 

Dans les r6seaux de communication reliant entre eux plusieurs centraux 
(prives ou publics), les communications sont r6parties dans des canaux. On 
connaTt ainsi, d'une manure a peu prds g6nerale, des canaux dits B pour canaux 

15 banalis6s et qui servent d la transmission de messages entre les interlocuteurs 
divers. Les interlocuteurs peuvent etre des personnes et dans ce cas les messages 
peuvent etre des messages verbaux. Les interlocuteurs peuvent aussi etre des 
machines et dans ce cas les messages seront des messages d'informations 
numerisees. Sur le plan pratique les transmissions analogiques pour les messages 

20 de personnes sont par ailleurs abandonnees au profit de transmissions 
numeriques dont la qualite de transmission est meilleure. 

A cote de ces canaux banalises, existent des canaux dits D qui servent a 
acheminer des donnees de signalisation. En effet I'administration des centraux 
necessite que les centraux, ou les autocommutateurs, se transmettent des 

25 messages relatifs a leur disponibilit6 et a leur mode de fonctionnement. Par 
exemple, si un central telephonique est reli6 a une station de base d'un reseau de 
t^lephonie mobile du type TDMA (Time Division Multiplexed Access), il est 
necessaire de transmettre une synchronisation, de transmettre Pheure, aux 
drfferents mobiles qui sont susceptibles d'entrer en contact avec la station de base. 

30 Dans un autre exemple, dans le protocole X25, avant qu'un message ne puisse 



etre envoy*, il est necessaire de communiquer aux circuits qui le placent dans le 
trafic, des informations relatives a la place temporelle et aux informations 
decapsulation qui doivent encadrer le message. 

Pour simplifier I'explication on retiendra que dans un systeme de 
5 communication numerise, en France, il existe des services dits T2 comportant ainsi 
pour I'utilisateur trente canaux B de transmission de parole, et un canal D de 
transmission de messages de signalisation. 

Le probleme de la gestion des messages de signalisation est essentiellement 
lie au protocole qui organise une liaison entre deux centraux telephoniques. Pour 
10 une telle liaison, ce protocole est connu par les deux centraux relies, et les 
messages de signalisation y sont normalement achemines entre eux. 
Eventuellement, si un message de signalisation doit etre achemine vers un autre 
central, mais utitisant une liaison avec un mime protocole de transmission de 
messages de signalisation, le message de signalisation peut etre reachemine tel 
15 quel. II sera correctement execute par le central final. 

Un probleme se pose par contre lorsque, au sein d'un reseau mixte, les 
canaux de communication sont heterogenes. Dans ce cas, soit le message de 
signalisation ne peut pas etre achemine soit, pour qu'il le soit, un central de reseau 
auquel aboutissent des liaisons avec des protocoles distincts doit comporter autant 
20 de transcodeurs pour reacheminer les messages de signalisation qu'il y a de 
couples de protocole de transmission differents pour ces messages de 
signalisation. Compte tenu de la variete aduelle des canaux de signalisation et, 
dans ces canaux, des protocoles employables, un tel transcodage des messages 
de signalisation n'est pas entrepris. Tout I'interet des canaux de signalisation est 
25 perdu des que le reseau n'est plus homogene. 

L'invention a pour objet de remedier a ce probleme et de proposer une 
solution generique qui puisse sans difficulte s'adapter 6 toute la variete possible 
des protocoles de transmission de signaux de signalisation. Dans l'invention, la 
modification des equipements sera toujours la mime, ce qui induira une reduction 
30 du coOt de ces equipements fabriques en grande quantite. Le principe de 
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Pinvention repose sur deux moyens principaux. Premierement, a I'envoi d'un 
message de signalisation est attribue une syntaxe d'un ordre predetermine. Cet 
ordre predetermine sera toujours le meme, quelles que soient les ressources 
utilisables dans un central telephonique pour acheminer un message de 
5 signalisation. Deuxi£rnement, sur le plan physique, chaque central, chaque 
autocornmutateur, disposera alors d'un interpreteur pour produire une 
configuration de communication de signalisation correspondent d'une part aux 
ressources de transmission de messages de signalisation accessibles avec ce 
central de communication. D'autre part, cet interpreteur se mettra en service en 

10 reponse d la reception de cet ordre predetermine. 

Dans Pinvention on proposera en outre I'emploi, pour cet ordre 
predetermine, d'une syntaxe specifique a un canal de transmission connu. Ce 
canal de transmission connu de signaux de signalisation le plus courant, est celui 
utilise dans l'6tat de la technique, pour les canaux de type T2 evoqu6s ci-dessus. 

15 Dans ces conditions chaque central telephonique sera capable de transmettre le 
message de signalisation en utilisant des protocoles qui lui sont propres sans avoir 
d developper de materiel specifique. 

La pr6sente invention a done pour objet un autocornmutateur muni 
d'un coupleur de communications de signalisation, caracterise en ce qu'il 

20 comporte un interpreteur pour produire une configuration de communication de 
signalisation au moment de la reception d'une chaine de caractdres predeterrninee 
correspond 6 un ordre d'envoi d'un message de signalisation, la configuration de 
communication 6tant dependante de ressources de communications de 
signalisation accessibles avec le coupleur. 

25 Elle a 6galement pour objet un procede d'envoi d'un message de 

signalisation par un central telephonique, caracterise en ce qu'il comporte les 
eta pes suivantes : 

- on adjoint d ce message de signalisation une chaine de caracteres 
pred6termin6e correspond a un ordre predetermine d'envoi de ce message de 
30 signalisation, 



. on interprete cet ordre d'envoi dans un interpreteur du central 
telephonique pour produire une configuration de communication de signalisation 
de ce central telephonique, la configuration de communication etant dependante 
de ressources de communications de signalisation accessibles avec ce central 
5 telephonique. 

^invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a 
I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont donnees qu'a titre 
indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent : 

Figure 1 : un coupleur de communications de signalisation 
10 conforme a I'invention utilisable dans un autocommutateur ; 

Figure 2 : les etapes essentielles du procede de I'invention. 
La figure 1 montre un coupleur 1 de communications de signalisation 
conforme a I'invention. Ce coupleur 1 est destine d etre place dans un central 
telephonique de canaux de transmission de donnees de signalisation, entre une 
15 entree et une sortie de reseau. Ce coupleur 1 comporte d'une maniere connue une 
interface physique 2 avec des canaux banals B de transmission de donnees. Cette 
interface 2 peut etre ainsi connectee sur une sortie 3 de canal B numerique ou sur 
une sortie 4 de canal B analogique. Le coupleur 1 comporte egalement une 
interface physique 5 de transmission de signaux de signalisation. Cette interface 
20 physique, objet de I'invention, peut ainsi comporter divers circuits 6 6 13 relatifs a 
1'interface de differents protocoles. II peut s'agir, a titre non exhaustif, des 
protocoles IP utilisables pour le reseau Ethernet, du protocole Frame Relay pour un 
reseau de ce meme type, du protocole ATM, du protocole X25 commute, d'un 
protocole generique de modem (pour ce dernier avec toutes les declinaisons 
25 possibles des modes de compression et de debit), d'un protocole QSIG, ou d'un 
protocole canal B commute. II peut encore s'agir d'une interface, de type connu, au 
format TO ou T2. Les trois derniers protocoles attaquent des reseaux numeriques. 

Selon I'invention 1'interface 5 est separee, pour la transmission des 
messages de signalisation, des organes 15 ou 16 generateurs de ces messages 
30 par un module interpreteur 14. Comme on verra par la suite le module 
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interpreter 14 est capable de mettre en ceuvre le programme de la figure 2 pour 
transformer un message de signalisation delivre par un organe 15 ou 16 en un 
message facilement transmissible dans un reseau de communications 1 7 
possedant eventuellement, a des noeuds interposes 18 des conversions de 
5 protocole de transmission avant que le message de signalisation n'aboutisse a un 
central 19 auquel il etait destine. Sur le plan pratique, les organes 15 ou 16, dans 
la mesure ou ils sont essentiellement charges d'organiser les communications entre 
le central 1 et le central 18 ou le central 19, sont normalement des peripheriques 
du central 1. Cependant rien n'interdit que ces organes 15 et 16 puissent etre 

10 exterieurs et meme que les messages de signalisation qu'ils delivrent proviennent 
d'une liaison de signalisation. 

Dans I'etat de la technique comme indique precedemment, un organe 15, 
pour renvoyer un message de signalisation, devait etre connecte d une des 
interfaces 6 a 13 elle-merne. Le message constitue devait subir alors dans cette 

15 interface 6 a 13 une mise en forme (connue d'avance) pour permettre son 
incorporation au trafic dans le r6seau 1 7. 

Dans invention un acces 20 d I'interface 14 sera specifique au canal de 
signalisation : tous les messages aboutissant a I'accds 20 en provenance d'un 
organe 15 ou 16 doivent du fait meme qu'ils y aboutissent etre consid6r6s comme 

20 des messages de signalisation. Ils seront achemines en consequence. 

Dans invention I'interpreteur 14 va alors avoir pour objet de choisir la 
configuration de signalisation du coupleur 1 pour que celui-ci s'adapte, en temps 
r6el de preference, sans frais supplemental, a la transmission (selon un 
protocole qui lui est propre) des messages de signalisation qu'il regoit sur son 

25 acc&s 20, alors que dans I'organe 15 ou dans I'organe 16 on ne sait meme pas 
comment est constitue le canal de signalisation. Uacces 20 peut etre un accfes 
physique distinct, ou un adressage particulier d'uri bus de communications. 

La figure 2 montre ainsi dans une 6tape 21 la composition d'un message de 
signalisation SIGNALISATION par un operateur dans un organe 15. Autrement dit, 

30 le message de signalisation est produit par cet organe 15 et il est envoye a 
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Pinterpreteur 14. Dans Pinterpreteur 14, le message SIGNALISATION produit par 
Porgane 15 recpit au cours .d'une operation 22 une chaTne de caracteres 
supplementaires, predeterminee, toujours la meme. Cette chaTne de caracteres 
represente un ordre d'envoi. Par exemple la chaTne predeterminee d'envoi sera 
5 celle correspondent d Instruction SEND T2 utilisee notamment dans le protocole 
de type T2 precite pour envoyer un message de signalisation. II est a noter que cet 
ordre predetermine d'envoi, SEND T2, sera adjoint au message SIGNALISATION 
quel que soit le protocole retenu par la suite pour Pacheminer jusqu'au central 19. 
On constitue ainsi une phrase : SEND T2, SIGNALISATION. La place de la chaine 

10 de caracteres SEND T2 est par exemple situee au debut de la phrase constitute. 

Au cours d'une operation 23, Pinterpreteur 14 interprete ensuite dans la 
phrase recue la chaTne de caracteres SEND T2 (placee en tete) representant Pordre 
predetermine d'envoi. Ce faisant cette interpretation consiste a adapter 
^encapsulation du message SIGNALISATION (sans SEND T2 cette fois) d un 

15 protocole de transmission de message de signalisation disponible dans I'interface 
5 et 6 mettre en service I'interface 6 6 13 correspondante. Par exemple, si une 
seule des interfaces est disponible, par exemple I'interface 9, X25 commute, 
interpretation de Pordre predetermine d'envoi consistera a configurer la 
communication de signalisation du coupleur 1 pour qu'il achemine le message de 

20 signalisation SIGNALISATION qu'il vient de recevoir sur une liaison 91 reliee a 
I'interface 2. Cette configuration comportera d'une maniere connue des 
commutations necessaires des circuits de I'interface 9, et une eventuelle 
modification du message SIGNALISATION pour realiser son encapsulation. 

Si I'interface 5 comporte plusieurs possibilites de liaisons de signalisation, il 

25 pourra etre prevu de choisir celle de ces possibilites qui concerne la liaison qui 
permet d'aboutir au central 18, ou, si meme plusieurs liaisons sont possibles, le 
choix d'une premiere liaison temporellement disponible, selon un ordre 
hieYarchique. 

Puis au cours d'une etape 24 le message de signalisation est effedivement 
30 achemine. 
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Lors de sa reception, le message de signalisation SIGNALISATION va etre 
admis sur une entree d'un autre coupleur 1 mis aussi en place, selon I'invention, 
dans le central 18. Dans le coupleur 1 de cet autre central 18, le message de 
signalisation SIGNALISATION va a nouveau etre interprets dans un interpreter 14 
5 au cours d'une etape 25. De preference le coupleur 1 de cet autre central 1 8 peut 
comporter ainsi un deuxieme acces pour des messages de signalisation provenant 
d'un central amont, et qu'il faut eventuellement reacheminer. Les messages admis 
sur ce deuxieme acces subissent alors un traitement different de celui subit par les 
messages emanant d'un organe 15 ou 16 de composition et admis sur I'acces 20. 

10 Au cours de I'etape 25 le message SIGNALISATION achemine se trouvera 

ainsi affecte d'un drapeau de reception. Sur le plan pratique, on adoptera d'une 
maniere preferee une chaTne de caracteres correspondent a un drapeau de type 
connu, intitule RECEIVE T2, et utilisable dans le protocole T2. Au cours d'un test 26 
consecutif a cette adjonction le central 18 recepteur du message regarde, dans le 

15 contenu de ce message RECEIVE T2, SIGNALISATION si le destinataire est atteint. 
Si le destinataire est atteint, un traitement 27 du message de signalisation est 
entrepris comme dans I'etat de la technique. 

Par contre, si le central 18 n'est pas le destinataire, I'interpr6teur 14 de cet 
autre central 18 fait remplacer le drapeau de reception RECEIVE T2 par la chaTne 

20 de caracteres predetermine SEND T2 correspond a I'ordre d'envoi au cours d'une 
etape 28. L'autre interpreter 14 de cet autre central relance alors, lui aussi, I'etape 
23 de maniere a ce que le message soit achemine plus loin a partir de cet autre 
central 18, selon un protocole d'acheminement des messages de signalisation 
disponible pour cet autre central. Ainsi de suite le message se transmet et finit par 

25 aboutir au central 1 9 destinataire ou il est traite pour 6x6cution. 

On constate done que cette mantere de faire a pour effet que la 
transmission du message SIGNALISATION est transparente 6 travers les differentes 
interfaces physiques 2 a 13 des canaux de signalisation entre les centraux et n'est 
plus du tout dependante des moyens physiques specifiques reellement disponibles 

30 dans les interfaces 5. En adoptant ainsi une telle configuration on s'affranchit 
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simplement des disparites des differents reseaux. En effet, un interpreter 14 
comporte en pratique un microprocesseur associe a un programme. Ou meme, il 
est une session de travail d'un processeur gerant I'autocommutateur. De ce fait, 
I'interpreteur 14 ne necessite aucun circuit supplemental, juste des parties de 
programme en plus. Le processeur, ou le microprocesseur dedie, effectuent alors 
en application de ce programme les commutations et traitements requis. 
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REVINDICATIONS 

1 - Autocommutateur muni d'un coupleur (1) de communications de 
signalisation, caracterise en ce qu'il comporte un interpreteur (14) pour produire 
5 une configuration (6-13) de communication de signalisation au moment de la 
reception d'une chame de caracteres predeterminee (SEND T2) correspond 6 un 
ordre d'envoi d'un message de signalisation (SIGNALISATION), la configuration 
de communication etant dependante de ressources (5) de communications de 
signalisation accessibles avec le coupleur. 

10 2 - Autocommutateur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

coupleur comporte un recepteur (14) pour adjoindre a un message de 
signalisation requ un drapeau (RECEIVE T2) de reception, un detecteur (26) pour 
reconnaTtre si ce message de signalisation regu lui est destine et pour le traiter en 
consequence, et un traducteur (28) pour remplacer le drapeau de reception par 

15 I'ordre predetermine dans le cas contraire. 

3 - Procede d'envoi d'un message de signalisation (SIGNALISATION) par 
un autocommutateur, caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

- on adjoint (22) a ce message de signalisation une chame de caracteres 
(SEND T2) predeterminee correspond a un ordre predetermine d'envoi de ce 

20 message de signalisation, 

- on interprete (23) cet ordre d'envoi dans un interpreteur (14) de 
I'autocommutateur pour produire une configuration (6-13) de communication de 
signalisation de cet autocommutateur, la configuration de communication etant 
dependante de ressources (5) de communications de signalisation accessibles avec 

25 cet autocommutateur. 

4 - Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que, pour adjoindre 
la chame de caracteres predeterminee au message de signalisation, 

- on regoit ce message de signalisation dans un central recepteur, 

- on lui adjoint (25) un drapeau de reception (RECEIVE T2), 
30 - on teste (26) la destination de ce message de signalisation, 
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- et, si un destinataire de ce message de signalisation est different de ce 
central recepteur, 

- on remplace (28) le drapeau par cette chaTne de caracteres 
predeterminee. 
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